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Abkurzungen und Einheiten
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GK 25

GLD
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GWK
GWL
HK 50
ki-Wert
LBEG
LK
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NLWKN
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wv
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Bodenubersichtskarte auf Basis des 50.000er-Maf3stabs
Consulaqua Hildesheim Geo-Infometric

Digitales Gelandemodell (Hohen der Gelandeoberflache) mit 50-m-
Knotenpunktabstand

Europaische Wasserrahmenrichtlinie, Richtlinie 2000/60/EG des Eu-
ropaischen Parlamentes und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaRnahmen der Gemein-
schaft im Bereich der Wasserpolitik

Geologische Karte auf Basis des 25.000er-Maf3stabs

Gewasserkundlicher Landesdienst Niedersachsen (fachlicher Zusam-
menschluss von NLWKN und LBEG)

Grundwasserhemmer

Grundwasserkdrper

Grundwasserleiter

Hydrogeologische Karte auf Basis des 50.000er-Mal3stabs
Durchlassigkeitsbeiwert

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie

Landkreis

Landwirtschaftskammer

Niedersachsisches Bodeninformationssystem

Niederséchsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und
Naturschutz

Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz
Wassergewinnung

Wasserverband

Wasserverband Lingener Land

Wasserwerk
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1 Einleitung

Bei Durchfihrung des geplanten dreistufigen Langzeitpumpversuchs (Dauer drei Jahre)
sind Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt und weitere Schutzguter zu erwarten.

In den Antragsunterlagen zur wasserrechtlichen Bewilligung des Pumpversuchs, die
u. a. ein hydrogeologisches Gutachten?, eine bodenkundliche Bestandsaufnahme?, eine
Biotoptypenkartierung® sowie einen Durchfuhrungsplan zur flieRgewasserdkologischen
Aufnahme* des derzeitigen Ist-Zustands enthalten, sind in einer ersten Studie die bei
Durchfiihrung dieses Pumpversuchs moglichen Auswirkungen auf den Grundwasser-
haushalt und weitere Schutzguter rAumlich abgegrenzt worden.

Auf Grundlage dieser Gutachten sowie unter Beriicksichtigung der im Rahmen des was-
serrechtlichen Verfahrens eingegangenen und am 31.05.2017 beim Landkreis Emsland
in Meppen erérterten Einwendungen gegen dieses Vorhaben erfolgt die Aufstellung ei-
nes detaillierten Durchfihrungsplanes mit dem Ziel, die quantitativen und qualitativen
Einflusse der Grundwasserentnahme auf den Wasserhaushalt und auf die unterschied-
lichen Nutz- und Naturflachen sowie auf die Grundwasserbeschaffenheit und den Ge-
wasserzustand zu erfassen und zu beweissichern. Dieser Durchfiihrungsplan bertck-
sichtigt die in den GeoBerichten 155 und Geofakten19¢ veroffentlichten fachlichen Emp-
fehlungen des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG).

Der im Folgenden erlauterte Durchfihrungsplan Teil A Hydrogeologie / Wasserwirt-
schaft gliedert sich in folgende Bereiche:

»  Grundwasser (siehe Kapitel 4)
> Oberflachenwasser (siehe Kapitel 5)

> Meteorologische Uberwachung (siehe Kapitel 6)

1 CONSULAQUA HILDESHEIM GEO-INFOMETRIC; Hydrogeologisches Gutachten zur Erschlie-
Bung eines moglichen neuen Wassergewinnungsgebiets Lengerich-Handrup; Hildesheim 2016

2 GEODEX; Bodenkundliche Bestandsaufnahme im potentiellen Wirkbereich einer Langzeit-
pumpversuchs-Grundwasserentnahme von 1,5 Mio. m3/a bezogen auf land — und forstwirtschaft-
liche Flachennutzungen; Neustadt 2016

3 ALW, Arbeitsgruppe Land Wasser; Biotopkartierung als Grundlage fiir die geplante Wasserge-
winnung Lengerich, Beedenbostel, 2016

4 PLANUNGSBURO ROTKER DIPL.-ING.; Durchfiihrungsplan zur flieRgewasserokologischen
Aufnahme des derzeitigen Ist-Zustandes als Grundlage fir die Beweissicherung wahrend des
Pumpversuchs

5 LBEG; GeoBerichte 15 - Leitfaden fir hydrogeologische und bodenkundliche Fachgutachten
bei Wasserrechtsverfahren (Bearb.: Eckl, H. & Raissi, F.), 99 S.; Hannover, 2009.

6 LBEG; Geofakten 19 — Durchfiihrungsplane fiir die Beweissicherung zum Bewilligungsbescheid
zur Entnahme von Grundwasser (Bearb.: Raissi, F, Weutink, A., Miller, U. Nix, T., Meesenburg,
H & Rasper, M.; Hannover 2009

Seite 3
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> Rohwasserqualitat (siehe Kapitel 7)
»  Optimierung der Grundwasseruberwachung (siehe Kapitel 8)

»  Auswirkungen der Entnahme (siehe Kapitel 9)

Grundwasserganglinien
Grundwassergleichenpléane
Flurabstandsplane,

Grundwasserdifferenzenplane (férderbedingte Grundwasserabsenkung) als Auswer-
tung der Messergebnisse und Prognosen der folgenden Forderstufen,

Jahresberichte,

Abstimmungstermine zur weiteren Durchfiihrung des Pumpversuchs

Die erforderlichen Mal3nahmen zur Beweissicherung Teil A werden z. T. in Tabellenform
zusammengefasst und nachfolgend textlich beschrieben.

Die Beweissicherung gliedert sich in einen stufenweisen Aufbau entsprechend den ein-
zelnen Phasen des Pumpversuchsablaufs, die im folgenden Kapitel 2 naher beschrieben
werden.

2 Ubersicht zum geplanten Pumpversuchsablauf

Grundsatzlich gliedert sich der Pumpversuch in folgende Phasen:

Phase A Messung und Feststellung des Ist-Zustands (Ausgangszustand)

Phase B Pumpversuch Stufe | (0,5 Mio. m3/a Gesamt-Forderung, Dauer ein Jahr)
Phase C Pumpversuch Stufe Il (1,0 Mio. m%a Gesamt-Forderung, Dauer ein Jahr)
Phase D Pumpversuch Stufe Il (1,5 Mio. m3/a Gesamt-Forderung, Dauer ein Jahr)

Phase E Wiederanstiegsphase nach Ende des Pumpversuchs (Abschalten der Brun-
nen)

Eine detaillierte Beschreibung des geplanten Pumpversuchsablaufs und der einzelnen
Phasen enthalt bereits der allgemeine Teil des Durchfiihrungsplans. In dem hier vorlie-
genden Anhang Teil A werden zur Ubersicht das Ablaufschema des Pumpversuchs
sowie in Kapitel 3 die Auswertezeitpunkte und die Zeitpunkte der Jahresberichte fur die
hydrogeologischen BeweissicherungsmalRnahmen nochmals aufgefihrt.
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Ablaufschema des Pumpversuchs Lengerich - Handrup

Erstellung des Durchfiihrungsplans auf
Grundlage der Wasserrechts-Unterlagen

1. Jahresbericht Durchfiihrungsplan
Aktuelle Auswirkungsprognose: Priifung und Anpassung der Beweissicherung
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2. lahreshericht Durchfiihrungsplan
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Beginn Stufe Il
3. Jahresbericht Durchfiihrungsplan

@ ——— Aktuelle Auswirkungsprognose: Priifung und Anpassung der Beweissicherung
3. Besprechungstermin ,,Priifung Stufe Il und Vorbereitung Stufe 111

Beginn Stufe IlI

Phase D
Pumpversuch
Stufe lll

4. Jahresbericht Durchfiihrungsplan
@ —— Aktuelle Auswirkungsprognose: Priifung und Anpassung der Beweissicherung
4, Besprechungstermin zur Fortfiihrung der Stufe Il und

zum Abschluss des Pumpversuchs

Phase E
Wiederanstieg

<

N
1pouol 9 | arouop 9

Ende Pumpversuch
Fortsetzung der Untersuchungen

3.

@ —— 5. Jahresbericht Durchfiihrungsplan

Abbildung 1

Ablaufschema des Pumpversuchs
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3 Auswertezeitpunkte und Jahresberichte

Entsprechend dem in Abbildung 1 skizzierten bzw. im allgemeinen Teil ausfuhrlich be-
schriebenen Pumpversuchsablauf erfolgt die Auswertung der Messdaten, die darauf ba-
sierenden Berechnungen, Prognosen und Bewertungen (siehe folgende Kapitel) zu den
in der Tabelle 1 aufgefuhrten Zeitpunkten.

Auswertezeitpunkt | Beschreibung der Auswertezeitpunkte

(n)

Zeitpunkt (1) Y Jahr vor Pumpversuchsbeginn (Phase A, Ausgangszustand)
Zeitpunkt (2) unmittelbar vor Pumpversuchsbeginn (Phase A, Ausgangszustand)
Zeitpunkt (3) % Jahr nach Pumpversuchsbeginn (Mitte Phase B)

Zeitpunkt (4) 1 Jahr nach Pumpversuchsbeginn (Ende Phase B)

Zeitpunkt (5) 1% Jahre nach Pumpversuchsbeginn (Mitte Phase C)

Zeitpunkt (6) 2 Jahre nach Pumpversuchsbeginn (Ende Phase C)

Zeitpunkt (7) 2% Jahre nach Pumpversuchsbeginn (Mitte Phase D)

Zeitpunkt (8) 3 Jahre nach Pumpversuchsbeginn (Ende Phase D / Pumpversuchsende)
Zeitpunkt (9) % Jahr nach Pumpversuchsende (Phase E)

Tabelle 1 Zeitpunkte der Auswertungen der Messdaten, Berechnungen, Prognosen und Bewertungen

Die Erstellung der Jahresberichte mit einer Dokumentation der Auswertungen, Berech-
nungen, Prognosen und Bewertungen erfolgt zu den in Tabelle 2 aufgefihrten Zeitpunk-
ten. Die Jahresberichte umfassen nicht nur die jeweils aktuellen, sondern auch die Er-
gebnisse der vorangegangenen Auswertezeitpunkte. Dadurch wird in jedem Jahresbe-
richt der komplette Pumpversuchsablauf bis zum aktuellen Zeitpunkt dokumentiert.

Jahresbericht

1. Jahresbericht Zeitpunkt (1) = % Jahr vor Pumpversuchsbeginn (Phase A,
Ausgangszustand)

2. Jahresbericht Zeitpunkt (3) = % Jahr nach Pumpversuchsbeginn (Mitte
Phase B)

3. Jahresbericht Zeitpunkt (5) = 1% Jahre nach Pumpversuchsbeginn (Mitte
Phase C)

4. Jahresbericht Zeitpunkt (7) = 2% Jahre nach Pumpversuchsbeginn (Mitte
Phase D)

5. Jahresbericht (Abschlussbe- | Zeitpunkt (9) = %2 Jahr nach Pumpversuchsende (Phase E)

richt des Pumpversuchs)

Tabelle 2 Zeitplan fur die Erstellung der Jahresberichte

Die Jahresberichte stellen die Grundlage fur die jeweiligen Besprechungstermine zur
Fortsetzung des Pumpversuchs dar.
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4 Grundwasser

Von den Untersuchungen zum Wassergewinnungsgebiet Lengerich Anfang / Mitte der
80er Jahre sind beim WVLL noch 47 Grundwassermessstellen, davon 6 Messstellen an
den Forderbrunnen im Bestand. lhre Funktionsfahigkeit wurde durch entsprechende
Tests gemal den Beschreibungen im DVWK Arbeitsblatt W129 und der technischen
Regel DIN 4049-3 im April 2014 nachgewiesen. Messdaten der Standrohrspiegelhéhen
liegen z. T. seit Anfang der 80er Jahre vor. Bis Ende der 90er Jahre wurden die Mess-
werte monatlich oder haufiger, anschliel3end vierteljahrlich erfasst. Seit Mitte 2013 er-
folgt wieder eine monatliche Messung.

Vom NLWKN (Betriebsstellen Meppen und Cloppenburg) werden im Untersuchungsge-
biet 35 Grundwassermessstellen betrieben. Auch in diesen Messstellen (auf3er in der
Messstellengruppe Vechtel | — V) wurden im April 2014 Funktionstests durchgefuhrt und
fur alle getesteten Messstellen die Funktionsfahigkeit nachgewiesen. Messdaten der
Standrohrspiegelhdhen liegen z. T. seit Ende der 70er Jahre vor, bis Mitte der 90er Jahre
in der Regel als Monatswerte, anschlieBend mit teilweise deutlich geringerer Daten-
dichte. Seit Mitte 2013 erfolgt wieder eine monatliche Messung (durch den WVLL). Ei-
nige Messstellen sind mit Datenlogger ausgerustet, so dass z. T. auch Tageswerte vor-
liegen.

Im Rahmen der ErschlieBungsuntersuchungen wurde im April 2014 ein Konzept zur Er-
weiterung des Messnetzes entwickelt und mit den Fach- und Genehmigungsbehdrden
abgestimmt. Hiernach wurden in einer 1. Bohr- und Messstellenkampagne vom Oktober
2014 bis zum Januar 2015 an 26 Standorten insgesamt 56 Grundwassermessstellen zur
wasserwirtschaftlichen Beweissicherung mit unterschiedlichen Filterlagen in den drei
Grundwasserleitern errichtet. Die Messstellen werden seit der Errichtung mindestens im
monatlichen Abstand gemessen.

Auf Grundlage eines weiteren abgestimmten Konzepts mit dem Fokus auf eine 6kologi-
sche und bodenkundliche Beweissicherung wurden zu Beginn des Jahres 2015 in einer
2. Bohr- und Messstellenkampagne weitere 24 Grundwassermessstellen errichtet, die
ausschlie3lich oberflachennah im 1. Grundwasserleiter verfiltert wurden. Die Messstel-
len werden seit der Errichtung mindestens im monatlichen Abstand gemessen.

Vom Messnetz des im Westen anschlielenden Gewinnungsgebiets Grumsmuhlen
(WVLL) liegen 33 Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet. Sie erschlie3en
alle drei quartaren Grundwasserleiter und werden mindestens monatlich gemessen.

Vom Messnetz des im Osten anschlieRenden Gewinnungsgebiets Ohrte (WV Bersen-
briick) liegen 42 Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet. Sie erschliel3en alle
drei quartdren Grundwasserleiter und werden mindestens monatlich gemessen. Es be-
steht eine Kooperationsvereinbarung zwischen dem WVLL und dem WYV Bersenbrick,
so dass jederzeit auf die Messdaten zurtickgegriffen werden kann.

Im Bereich der Altlast ,0ings Sand* ist eine Messstelle in das Messnetz integriert wor-
den, die im 1. Grundwasserleiter verfiltert ist. Sie wird monatlich gemessen.

Seite 7
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Fur die Erfassung der Standrohrspiegelhdhen stehen somit im Untersuchungsgebiet ins-
gesamt 243 Grundwassermessstellen von folgenden Betreibern zur Verfiigung:

Betreiber Merkmal Anzahl der Grundwassermessstellen

WYV Lingener Land Bestandsmessstellen 41
Messstellen in den Brunnen 6

Messnetzerweiterung 2014 56

Messnetzverdichtung 2015 24

Messstellen WG Grumsmuhlen 33

WYV Bersenbriick WG Ohrte 42
NLWKN Meppen, und Cloppenburg 35
sonstige Dep. Oings Sand 1

Summe 238

Tabelle 3 Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet

Die Lage der Messstellen kann der Anlage 1 entnommen werden.

Die Messstellen des WVLL sowie die des NLWKN sind im Friihjahr 2015 durch das Ver-
messungsbiiro lliguth / lliguth-Karanfil, Offentlich bestellte Vermessungsingenieure (Lin-
gen) komplett neu vermessen worden (Lage, Messpunkt- und Gelandehdhen).

Seit Mitte des Jahres 2015 sind 62 ausgewahlte Grundwassermessstellen des WVLL
mit Datenloggern ausgeristet. Weiterhin befinden sich in 12 Messstellen des NLWKN
Datenlogger. Somit sind 74 Grundwassermessstellen mit Datenloggern ausgerustet. Der
Uberwiegende Anteil (42) ist, auch in Zusammenhang mit der ékologischen und landwirt-
schaftlichen Beweissicherung, im 1. GW-Leiter verbaut. 16 Datenlogger befinden sich
im 2. und ebenfalls 16 im 3. GW-Leiter. Die Lage kann der Anlage 1 entnommen werden.
Die Datenlogger zeichnen im 12- bzw. 24-Stunden-Rhythmus auf.

Der derzeitige Messrhythmus wird in Kombination von Handmessungen (monatlich) und
Datenloggeraufzeichnungen (24- bzw.12-slindlich) sowohl fiir die Feststellung des Aus-
gangszustands (Phase A) als auch fir samtliche Phasen des Pumpversuchs sowie die
Phase E (Wiederanstieg) fortgeftuhrt.

Samtliche Messergebnisse werden in das vorhandene Grundwasser-Datenbanksystem
(Aqualnfo) eingepflegt. Die Datenbank wird in regelméRigen Abstanden aktualisiert.
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5 Oberflachenwasser

Der Hauptvorfluter im Untersuchungsgebiet ist die Lotter Beeke. Sie durchquert das Un-
tersuchungsgebiet zentral und entwassert nach Nordwesten in die Hase. In Mindungs-
nahe befindet sich der Pegel Lotten. Die Lage des Pegels ist in Abbildung 2 und der
Anlage 1 dargestellt. Dieser Schreibpegel wird durch das NLWKN Meppen (Messstel-
lennummer 3676106) betrieben und liefert seit dem Jahr 1973 kontinuierliche Wasser-
stands- (W) und Abflussdaten (Q) fur ein oberirdisches Einzugsgebiet von 86,9 km?, das
vollstandig innerhalb des Untersuchungsgebiets liegt. Somit regeneriert sich die ge-
samte an diesem Pegel registrierte Abflussmenge innerhalb des Untersuchungsgebiets.
Die Pegeldaten bzw. deren Auswertung stellen eine wesentliche Priffunktion zur Be-
stimmung der Grundwasserneubildung und des Wasserhaushalts dar und ermdéglichen
die ldentifizierung von Trends im Gebiets-Abflussverhalten insbesondere im Hinblick auf
die Auswirkungen des Pumpversuchs.

Y Andrup Lage

Legende
[JUntersuchungsgebiet
I8 Brunnen Lengerich b
M Forderbrunnen Wassergewinnung Ohrte |-
Trinkwasserschutzgebiete
) Schutzzone 1A
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Abbildung 2

(Teil-)Einzugsgebiete der Lotter Beeke (farbige Flachen) und Pegel
im Untersuchungsgebiet
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Gemald dem mit den Fach- und Genehmigungsbehdrden abgestimmten Konzept zur Er-
weiterung des Messstellennetzes durch den WV Lingener Land wurden elf Pegel (P1 bis
P11) im Bereich der Forderbrunnen Lengerich-Handrup im Herbst 2014 errichtet. Die
Pegel sind mit Datenloggern ausgerustet (je eine Messung pro Tag) und befinden sich
an folgenden Vorflutern (siehe Abbildung 2 und Anlage 1):

- P1, P2: Lengericher Dorfbach

- P3—P7: Lotter Beeke

- P8 — P10: Hestruper Muhlenbach
- P11 Muhlenteich, Ramings Muhle

Weiterhin wurden zwei Gewassermesspunkte (Lattenpegel) an Teichen eingerichtet:
- LAP 1 275, Echelsloot (monatliche Ablesung)
- LAP 1 276, Auslauf Sallersee (monatliche Ablesung)

An den Pegeln des Lengericher Dorfbachs, des Hestruper Miihlenbachs und der Lotter
Beeke werden in unregelmafigen Abstanden Abflussmessungen durchgefuhrt. Neben
der Mengenermittlung ist das Ziel, unter Anwendung der einschlagigen Pegelvorschrift
fur diese Pegel eine Wasserstands-Abflussbeziehung und eine Abflusskurve zu erstel-
len.

Der derzeitige Messrhythmus wird in Kombination von Handmessungen (monatlich) und
Datenloggeraufzeichnungen (taglich) sowohl fur die Feststellung des Ausgangszustands
(Phase A) als auch fur samtliche Phasen des Pumpversuchs sowie die Phase E (Wie-
deranstieq) fortgefuhrt. Die Abflussmessungen werden ebenso in sdmtlichen Phasen
fortgefihrt.

Seite 10
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6 Meteorologische Uberwachung

Fur die meteorologische Uberwachung und Auswertung werden Niederschlagsdaten
von zwei Messstationen innerhalb bzw. im Umfeld des Untersuchungsgebiets aufge-
zeichnet (Tageswerte):

o Messstation des WVLL nahe Br. Il, Lengerich-Handrup: Niederschlagswerte lie-
gen seit Januar 2014 vor und

o Messstation des WVLL nahe Br. IV, Grumsmuhlen: Niederschlagswerte liegen
seit Januar 1999 vor.

Weiterhin befinden sich im Umfeld des Untersuchungsgebiets die Wetter-Stationen des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) Lingen, Haseliinne und Firstenau, deren Nieder-
schlagsdaten (Tageswerte) ebenfalls genutzt und ausgewertet werden.

Verdunstungswerte (potentielle Evapotranspiration [ETp]) stehen an der DWD-Station
Lingen als Tageswerte zur Verfigung.

Anhand dieser Daten wird die meteorologische Wasserbilanz (= Niederschlag minus po-
tentielle Evapotranspiration) erstellt, mit der die Zeitraume von Wasseriberschuss und
Wasserdefizit ermittelt und dargestellt werden. Hieraus lassen sich Schlisse auf das
Grundwasserneubildungs-Geschehen ziehen.

Die Auswertungen der meteorologischen Uberwachung werden fortlaufend in den Jah-
resberichten dargestellt.
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7 Rohwasserqualitat

Zur Uberwachung des qualitativen Zustands des Grundwasservorkommens sowie der
Veranderungen im Grundwassersystem wird ein Grundwasser-Monitoring in den Brun-
nen und Grundwassermessstellen des Gewinnungsgebiets Lengerich-Handrup
durchgefihrt:

e Beprobung und Analytik der Wasser in den Peilrohren der Brunnen (flach und
tief) vor Beginn und nach Ende des Pumpversuchs
e Beprobung und Analytik der Wasser in den Brunnen bzw. im Forderstrom wéh-
rend des Pumpversuchs
e Beprobung und Analytik der Wasser in den Vorfeldmessstellen?, (siehe Abbil-
dung 3):
=  ML1214 (1. GWL) + ML 3 214 (3. GWL)
= ML1211 (1. GWL) + ML 3 211 (3. GWL)
= ML 1209 (1. GWL) + ML 3 209 (3. GWL)
*= ML 1203 (1. GWL) + ML 3 203 (3. GWL)
= ML 1208 (1. GWL) + ML 3 208 (3. GWL)
= ML1218 (1. GWL) + ML 2 218 (2. GWL) + ML 3 218 (3. GWL)
= ML 1206 (1. GWL) + ML 3 206 (3. GWL)

Die Untersuchung der Rohwésser der Brunnen erfolgt vor Beginn des Pumpversuchs
(Phase A) sowie nach Pumpversuchsende (Phase E) in den Peilrohren der Brunnen
(jeweils flach und tief) — Zeitpunkte (1), (2), (9).

Aus dem Fdrderstrom der Brunnen erfolgt eine Probenahme halbjahrlich, jeweils ca.
sechs Monate nach Beginn und zum Ende einer Pumpversuchsphase (Phasen B bis D)
sowie nach Ende des Pumpversuchs (Phase E) - Zeitpunkte (3), (4), (5), (6), (7), (8).

Die Untersuchung der Grundwasser in den Vorfeldmessstellen erfolgt vor Beginn des
Pumpversuchs (Phase A) sowie jahrlich, jeweils zum Ende einer Pumpversuchsphase
(Phasen B bis D) sowie nach Ende des Pumpversuchs (Phase E) - Zeitpunkte (1), (4),

(6). (8), (9)

Der Umfang der Analytik entspricht der bisherigen Standardanalytik des WVLL (Vor-Ort-
Parameter, Hauptkationen und —anionen einschl. Eisen (gesamt), Mangan (gesamt) und
Ammonium).

Zusétzlich werden die Proben aus den Férderbrunnen jeweils zu Ende der Phasen B bis
D gemalR Parameterkatalog im RdErl. d. MU v. 12.12.2012 — 23-62003/11- analysiert -
Zeitpunkte (4), (6), (8).

7 Eine Differenzierung der Vorfeldmessstellen in ,Vorwarnmessstellen* und ,Eintragsmessstellen”
ist im Rahmen des Pumpversuchs nicht sinnvoll, da die Férderzeit und damit die FlieRstrecken
des Grundwassers fur eine solche Differenzierung zu kurz ist.
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Abbildung 3 Lage der Vorfeldmessstellen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich befinden sich mit Stand Jahr 2017 insgesamt 42
Altlastverdachtsflachen. Unter Verwendung der Untersuchungen zu den Wirk-Reich-
weiten der Forderungen (siehe Kapitel 8.4) wird bewertet und graphisch dargestellt, ob
bzw. inwieweit sich eine Veranderung an den Altlastverdachtsflachen ergibt und ggf. hie-
raus eine Gefahrdung der Rohwasserqualitéat zu besorgen ist.
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8 Auswirkungen der Entnahmen

Um die Auswirkungen der Grundwasserentnahmen auf das Grundwassersystem in re-
gelmafigen Abstanden zu bewerten, ist die Erstellung von wasserwirtschaftlichen Jah-
resberichten zur Beweissicherung vorgesehen. Diese Berichte sind gleichzeitig u. a. Ent-
scheidungsgrundlage fir die Art und Weise der Fortfilhrung des Pumpversuchs. Die In-
halte der Jahresberichte Teil A (Hydrogeologie / Wasserwirtschaft) werden in den fol-
genden Kapiteln kurz vorgestellt. Dabei handelt es sich in den Kapiteln 8.1 bis 8.3 um
Auswertungen von Messdaten und den Kapitel 8.4 und 8.5 um messdatenbasierte Be-
rechnungen mit dem numerischen Grundwassermodell

8.1 Grundwasserganglinien

Es werden Grundwasserganglinien von 20 ausgewahlten und mit den Fachbehotrden
abgestimmten Grundwassermessstellen dargestellt (bevorzugt Messstellen des 1. GWL
mit Datenloggeraufzeichnungen) die besonders geeignet sind, den Ausgangswasser-
stand (Phase A) und die Reaktionen des Grundwassersystems auf die Grundwasserent-
nahmen zu dokumentieren. Die Gangliniendarstellungen beginnen in der Regel mit dem
Beginn der Phase A (seit Marz 2015), sind altere Datenbestande vorhanden, auch davor.
Die Ganglinien werden laufend fortgeschrieben, so dass sie zu Ende des Pumpversuchs
samtliche Phasen abbilden.

Die Ganglinien der ausgewahlten Grundwassermessstellen werden hinsichtlich der
durch den Pumpversuch verursachten Veranderungen der Standrohrspiegelhéhen (Ab-
senkungen) mit einem statistischen Analyseverfahren ausgewertet, z. B. dem sog. Wie-
ner-Mehrkanal-Filter. Hierbei werden auf der Basis von unbeeinflussten Referenzmess-
stellen und einer zu bestimmenden Ubertragungs-Funktion die Differenzen zwischen
dem gemessenen und berechneten (unbeeinflussten) Grundwasserstand einer zu be-
trachtenden Grundwasserganglinie ermittelt.

Zunachst werden mit der Hilfe von Ganglinien anthropogen unbeeinflusster Referenz-
messstellen sogenannte Ubertragungsfunktionen berechnet.

Mittels dieser Ubertragungsfunktionen konnen fir die jeweils zu prifende Ganglinie, die
durch den Pumpversuch unbeeinflussten Abschnitte reproduziert (Kalibrierungszeit-
raum) und die durch den Pumpversuch beeinflussten Abschnitte (Simulationszeitraum)
simuliert werden.

Weisen die simulierten Abschnitte der jeweiligen Ganglinie signifikante Differenzen zu
den gemessenen Zeitreihen auf, entsprechen diese Differenzen den durch den Pump-
versuch verursachten Absenkungen (siehe folgendes Schema zur Funktionsweise).
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Schema zur Funktionsweise des Wiener-Mehrkanal-Filters
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Grundwassermessstelle
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z
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“Filter” 42

—gEMEssen Ab K
Referenzmessstelle 2 = === berechnet senkung
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77

mNN

Eingang 2
76
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u. a. BUCHER, B. Die Analyse von Grundwasserganglinien mit dem Wiener-Mehrkanal-Filter; Grundwasser Band 4, Heft 3 (1999)

Abbildung 4 Schema zur Funktionsweise des Wiener-Mehrkanal-Filters

Sehr ahnlich gelagerte Funktionsweisen und Resultate bietet das sogenannte Menyan-
thes-Verfahren® (KWR Watercycle Research Institute, Niederlande). Welches der bei-
den Verfahren angewendet wird, kann erst nach Beginn des Pumpversuchs bzw. Eintre-
ten der Absenkungen an den ausgewéhlten Messstellen entschieden werden. Dies
hangt u. a. vom Auftreten zusatzlicher anthropogener Beeinflussungen (z. B. Enthahmen
fuir die Beregnung), die die Ganglinien beeinflussen, ab. In jedem Fall wird das Verfahren
angewendet, das zuverlassigere Ergebnisse liefert.

Die Anwendung dieser statistischen Verfahren bietet zudem die Mdglichkeit einer mo-
dellunabhangigen Priifung der Berechnungsergebnisse des numerischen Grundwasser-
modells (siehe Kapitel 8.4 ff).

Da fir die Anwendung dieser statistischen Verfahren eine ausreichende Datengrundlage
erforderlich ist, erfolgt die Auswertung voraussichtlich erst nach Abschluss des gesam-
ten Pumpversuchs, es wird aber geprift, ob die Datenlage auch schon eine friihzeitigere
Auswertung zuldsst.

8.2 Grundwassergleichenplane

Auf Grundlage der Messungen der Standrohrspiegelhéhen (gesamtes Messnetz) und
unter Berlicksichtigung der Oberflachengewdasser werden jeweils fur alle drei Grundwas-
serleiter (1. GWL, 2. GWL und 3. GWL) Plane gleicher Standrohrspiegelhéhen (Grund-
wassergleichenplane) erstellt. In Bereichen mit einer geringen Messstellendichte (insbe-
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sondere in den tieferen Grundwasserleitern), werden die Messwerte durch mit dem nu-
merischen Grundwassermodell (siehe unten) berechneten Standrohrspiegelhdéhen er-
ganzt.

Nach den einschlagigen Empfehlungen des LBEG sollen die Gleichenplane, abhéngig
vom betrachteten Grundwasserleiter, Standrohrspiegel-Mittelwerte der Vegetationsperi-
ode (15. April bis 15. Oktober) bzw. Mittelwerte eines Kalenderjahres reprasentieren. Da
aber zu erwarten ist, dass sich mit Fortdauer des Pumpversuchs bei wechselnden Ent-
nahmemengen eine dynamische, zeitabhangige Entwicklung und Ausbreitung des Ab-
senktrichters einstellen wird, ist eine Mittelwertbildung der Standrohrspiegelhdhen allen-
falls fir die Phase A vor Beginn des Pumpversuchs sinnvoll. Wahrend des Pumpver-
suchs fihrt eine Mittelwertbildung zu verfalschten Ergebnissen. Daher werden Gleichen-
plane wahrend des Pumpversuchs auf Grundlage von Stichtagsmessungen erstellt.

Zeitpunkte der Auswertung Grundlage Darstellung in
(1) Phase A (ca. ein halbes Jahr 1. GWL: Mittelwert der Vegetati-
vor Pumpversuchsbeginn) onsperiode .
2. und 3. GLW Mittelwert des 1. Jahresbericht
Kalenderjahres
(2) Ende Phase A (vor Pumpver- alle GWL.: Stichtagsmessung
suchsbeginn, Ausganszustand) 2. Jahresbericht
(3) Mitte Phase B alle GWL.: Stichtagsmessung
(4) Ende Phase B alle GWL.: Stichtagsmessung ]
- - 3. Jahresbericht
(5) Mitte Phase C alle GWL: Stichtagsmessung
(6) Ende Phase C alle GWL: Stichtagsmessung )
- - 4. Jahresbericht
(7) Mitte Phase D alle GWL.: Stichtagsmessung
(8) Ende Phase D alle GWL: Stichtagsmessung )
: - 5. Jahresbericht
(9) Phase E (ca. ein halbes Jahr alle GWL: Stichtagsmessung (Abschlussbericht)
nach Pumpversuchsende

Tabelle 4 Zeitpunkte fur die Erstellung der Grundwassergleichenplane

8.3 Flurabstandsplane

Die Berechnung der Grundwasser-Flurabstinde (= Differenz zwischen der Gelande-
oberflache und den Standrohrspiegelhhen des 1. Grundwasserleiters) erfolgt auf Basis
der in Tabelle 4 angegebenen Grundwassergleichen und Zeitpunkte. Sie werden in den
entsprechenden Jahresberichten dargestellt.

8.4 Forderbedingte Grundwasserabsenkungen

Wesentlicher Bestandteil der Beweissicherung Teil A (Hydrogeologie / Wasserwirt-
schaft) ist ein kalibriertes numerisches Grundwasserstromungsmodell, dass in den im
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hydrogeologischen Gutachten der Unterlagen zum wasserrechtlichen Erlaubnisantrag
des Pumpversuchs naher beschrieben bzw. dokumentiert ist.

Das Grundwassermodell wird im instationaren Modus (monatliche Zeitschritte) betrieben
und anhand der auflaufenden Messdaten im Vorfeld (Phase A), wahrend des Pumpver-
suchs (Phasen B — D) und nach Pumpversuchsende (Phase E) in kurzen Zeitabstanden
aktualisiert, kalibriert und weiterentwickelt.

Mit Hilfe dieses Grundwassermodells ist sowohl eine ,Nachschau® der forderbedingten
Veranderungen der Standrohrspiegelhthen und des Wasserhaushalts méglich, als auch
eine ,Vorschau“ (Prognose) der Auswirkungen der folgenden Phasen des Pumpver-
suchs. Die Modell-Auswertungen stellen eine wesentliche Basis fur die Bewertungen der
Pumpversuchsauswirkungen durch die Fachgutachter der Teile B bis E des Durchfih-
rungsplanes dar und bilden eine Grundlage fiir die Entscheidungen zur Fortsetzung des
Pumpversuchs im Rahmen der vier in Kapitel 2 bzw. Abbildung 1 aufgeflihrten Bespre-
chungstermine.

Fur die Nachschau werden, abhéngig vom zeitlichen Fortschritt des Pumpversuchs, aus-
gehend von der Phase A (Ausgangszustand) bis zum jeweils aktuellen Zeitpunkt der
Auswertung (siehe Tabelle 5) die tatsachlich gemessenen hydrogeologischen und was-
serwirtschaftlichen Verhéaltnisse unter Einbeziehung der tatsachlichen meteorologischen
Bedingungen berechnet. In diesen Berechnungen sind die tatsdchlichen Forderraten
und -mengen der einzelnen Forderbrunnen wéhrend des Pumpversuchs enthalten. Zu
den Zeitpunkten der Auswertung (n) werden die Standrohrspiegelhthen fir alle drei
GWL fir das gesamte Modellgebiet ausgelesen. Sie entsprechen dem Grundwassersys-
tem-Zustand zum jeweiligen Auswertungszeitpunkt (Ist-Zustand (n)).

Unter denselben naturlichen Rahmenbedingungen, allerdings ohne die Pumpversuchs-
Forderung, wird der Modell-Rechenlauf wiederholt. Es ergeben sich hydrogeologische
und wasserwirtschaftliche Verhaltnisse, wie sie sich im Betrachtungszeitraum ohne
Pumpversuchsdurchfiihrung ergeben hatten. Zu den Zeitpunkten der Auswertung (n)
werden wiederum die berechneten Standrohrspiegelhdhen fir alle drei GWL aus dem
Modell ausgelesen. Sie entsprechen dem Grundwassersystem-Zustand zum jeweiligen
Auswertungszeitpunkt ohne Pumpversuch (Ohne-PV(n)).

Fur den jeweiligen Auswertezeitpunkt(n) werden fiir jeden der drei GWL die Differenzen
zwischen den Standrohrspiegelhdhen fir den Ist-Zustand(n) und den Zustand Ohne-
PV(n) gebildet. Dadurch entstehen fur jeden Auswertezeitpunkt drei Differenzenpléne
der Standrohspiegelhdhen, die fur jeden GWL die férderbedingte (pumpversuchsbe-
dingte) Grundwasserabsenkung darstellen.

Zur Prufung und ggf. rechtzeitigen Anpassung / Erweiterung der vorgesehenen Beweis-
sicherungsmal3nahmen insbesondere fur die Teile B, C und D des Durchfuhrungsplans
sowie fur die Entscheidungsfindung, ob und in welcher Form der Pumpversuch fortge-
setzt werden kann, ist eine Vorschau auf die zuklnftige Entwicklung der férderbedingten
Grundwasserabsenkung erforderlich. Daher wird, vom jeweils aktuellen Auswertezeit-
punkt (n) ausgehend, fur alle zukunftigen Auswertezeitpunkte eine Vorschau (Prognose)
erstellt, in denen die forderbedingte Absenkung jeweils fur alle drei GWL berechnet wird.
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Erstellung der Differenzenpléane

Auswertezeitpunkte (n) Darstellung der

Differenzenplane

Zeitpunkt der Auswertung (n)

Nachschau Vorschau in
Ist Prognose
(1) Phase A (ca. ein halbes Jahr . 3)-(9) 1. Jahresbericht
vor Pumpversuchsbeginn)
(2) Ende Phase A (vor
Pumpversuchsbeginn, Aus- -- ) -9 .
ganszustand) 2. Jahresbericht
(3) Mitte Phase B (3) 4)-(9)
4) Ende Phase B 3)-(4 5 -(9
@ ()~ )= 6) 3. Jahresbericht
(5) Mitte Phase C (3)—-(5) (6)-(9)
(6) Ende Phase C (vor Beginn
3)-(6 7 -9
Phase C) () -(©) (7= ) 4. Jahresbericht
(7) Mitte Phase D (3)—(7) 8)—-(9)
(8) Ende Phase D (3)—-(8) 9)

5. Jahresbericht

(9) Phase E (ca. ein halbes Jahr 3) - (9) (Abschlussbericht)
nach Pumpversuchsende

Tabelle 5 Ubersicht der Erstellung der Grundwasser-Differenzenpléne

Da sich die Abbildungstreue und die Prognosefahigkeit mit Fortschreiten des Pumpver-
suchs und dem damit verbundenen Daten- und Erkenntnisgewinn laufend verbessert,
werden samtliche Differenzenplane der Nachschau und Vorschau (Prognose) bei jeder
Auswertung neu berechnet, so dass die Berechnungen der férderbedingten Absenkun-
gen und damit die Bewertungsgrundlage fur die Auswirkungen des Pumpversuchs im-
mer dem aktuellen Wissensstand entsprechen.

8.5 Grundwasserbilanzen

Fur jeden der in Tabelle 5 aufgefiihrten Auswertezeitpunkte werden fir das Modellgebiet
(= Bilanzgebiet) mit dem Grundwassermodell jeweils Grundwasserbilanzen erstellt, die
folgende Parameter enthalten:

¢ Grundwasserzu- und -abstréme Uber die Modellgrenzen,

e Grundwasserneubildung,

e Grundwasserentnahmen,

e Grundwasserbirtige Abfliisse (Basisabfluss) in den Gewéssern (gesamt) und in
den Gewadsserabschnitten im jeweiligen Oberstrom der Pegel P1 und P2 (Len-
gericher Dorfbach), P3 bis P7 (Lotter Beeke) sowie Pegel Lotten (Lotter Beeke,
NLWKN) und P8 bis 10 (Hestruper Miuhlenbach).

Die einzelnen Parameter der Grundwasserbilanz werden als Zahlenwerte zum aktuellen
Auswertezeitpunkt sowie als kontinuierliche Ganglinien Uber den gesamten Pumpver-
suchszeitraum (Phasen A bis E) dargestellt. Hierdurch werden meteorologische und
durch die Forderung bedingte Veranderungen sowie Speicheranderungen im Grundwas-
sersystem unmittelbar erkennbar.
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9 Optimierung der Grundwassertberwachung

Unter Bertcksichtigung der im Rahmen des Wasserrechtsverfahrens eingegangenen
fachlichen Hinweise und Einwendungen ist vorgesehen, das derzeit bestehende Mess-
netz zu ergdnzen bzw. zu optimieren.

Hierbei handelt es sich um zwdlf (flache) zusatzliche Grundwassermessstellen, die das
Grundwasser des 1. Grundwasserleiters (1. GWL) erschliel3en sollen. Die vorgesehenen
Standorte sind der Ubersichtskarte in Abbildung 5 zu entnehmen, wobei die angegebe-
nen Standorte als ,Suchrdume® zu verstehen sind, die tatsachliche Lage kann geringfi-
gig abweichen.

Der Standortwahl der Messstellen liegen die in Tabelle 6 aufgelisteten Aufgabenstellun-
gen zu Grunde.

Messstelle | Aufgabenstellung

GWMS 1 Erganzung der forstwirtschaftlichen Beweissicherung
GWMS 2 Erganzung der landwirtschaftlichen Beweissicherung
GWMS 3 Erganzung der landwirtschaftlichen Beweissicherung
GWMS 4 Erkundung des ,Quellbereichs des Saller Sees (ggf. schwebendes Grund-

wasser)

Ortskern Lengerich (hydrogeologische sowie Kirchen- und Geb&ude-Beweis-
sicherung)

GWMS 6 Hier nach Strukturmodell kein AQ1 - Priifung

GWMS 5

GWMS 7 Prifung schwebendes Grundwasser westlich von Lengerich

GWMS 8 Prifung schwebendes Grundwasser nordwestlich von Lengerich

GWMS 9 SchlieBung einer Messstellen-Datenliicke in Richtung Handrup

GWMS 10 | SchlieBung einer Messstellen-Datenliicke im sidlichen Grundwasseranstrom

GWMS 11 | SchlieBung einer Messstellen-Datenliicke nérdlich Brunnen |

Prufung ggf. vorhandenes schwebendes Grundwasser stidwestlich von Len-

GWMS 12 .
gerich

Tabelle 6 Aufgabenstellen an die Ergéanzung / Optimierung des Messstellennetzes

Die Errichtung der Messstellen ist bis Sommer 2018 vorgesehen. Die Ergebnisse der
Bohrungen werden dem GLD zur Eignungsbewertung zur Verfligung gestellt.

Sollten sich im Rahmen der Beweissicherung bzw. der Durchfihrung des Pumpversuchs
neue Erkenntnisse ergeben oder sich ein zusatzlicher Beweissicherungsbedarf ergeben
oder sich wesentliche auRere Parameter verandern, ist eine Uberarbeitung des Mess-
netzes bzw. des Durchfiihrungsplans vorgesehen.

Dies geschieht in Abstimmung mit dem LK Emsland, dem GLD, evtl. weiterer Fachbe-
horden, dem WVLL sowie den beteiligten Fachbiros.
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Abbildung 5 Ubersichtsplan zuséatzlicher Grundwassermessstellen
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